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OZET

Otomatik Plaka Tespit ve Tanima Sistemleri (ALPR) iilkemizde son yillarda ¢ok sik e Plaka Tamima Veri Setinin Hazirlanmasi
e« Bu asamada 34.580 goruntiden plaka bolgest ve yakin c¢evresini bulunduran

kirpilmis 10.374 adet goruntiden tekrar eden plakalar ayiklandiktan sonra
etiketleme 1slemine gecilmistir. Kirpilan goriuntiler baska bir klasore alindiktan

kullanilmaya baslamistir. Bu sistemler i¢cin kamera goriintiiler1 ve RFID kart okuma

sistemler1 kullanilmaktadir. Kamera gortintiiler1 tizerinde ¢esitli gorunti 1sleme yontemleri

kullanilarak plaka yerinin tespiti ve plakanin taninmasi saglanmaktadir. Fakat iklim sartlari, sonra tek tek elle etiketlenmistir. Etiketleme olarak her kirpilmis goriintii arac
151k, gortntii 1slemenin yetersizlikler1 nedeniyle tam dogrulukta tespit ve tammma i1slemi plaka numadra adlyl.a adlandirilmustir. Ornegin “1  (23).Jpg” dosyast
olmamaktadir. Bu nedenle RFID ve benzeri karthi ¢ozumlere gidilmistir. Karth ¢oziimlerde eiigiiii‘;ffg seklinde adlandinimugtir. Bu iglemle toplan 4693 plaka
taminmak 1stenen ara¢ onceden sisteme tanmitilmak zorundadir. Bu islem bell1 bir 1sgiict . Etiketleme bittikten sonra veri seti olusturmak icin plakalarin yaklasik %75
gerektirmektedir. Bu calismada goriintii islemenin bir sonraki adimi olan derin 6grenme egitim, %020°sI test, %5’ dogrulama olmak tiizere plakalar 3 kisma ayrilmstir.
yontemler1 kullanilmistir. Derin 0grenme yontemlerin1 uygulamak 1¢in Turk ara¢ gortintiiler ler 3 kisimdaki plakalar 1¢in Microsoft Office Excel ﬁzerinde_ VBA kodu
kullanilarak veri seti hazirlanmistir yardimiyla ayn1 adla her plaka 1¢in plaka bilgilerini lizerinde tutan *“json” dosyasi
> .. . . . . ] . haZITIanmIStlr. — plate_dataset_tr2

Bu calismada plaka tamima 1¢in Smearing algoritmasit yardimiyla bir ver1 seti T e
hazirlanmistir. Hazirlanan veri seti kullanilarak OpenCV goriintii isleme kiitiiphanesi, Keras T R e
ve TensorFlow derin 6grenme kiituphaneleri yardimiyla plakanin taninmasi i¢in bir model T e
olusturulmustur. Olusturulan model Python ortaminda ¢alistirililmistir. T T3 ann

Sonu¢ olarak bu calismada plaka tanima i1¢in Turk ara¢ plakalar1 kullanilarak veri seti T T e e
hazirlanmis ve olusturulan model kullanilarak derin 0grenme yontemlerinin ¢ok yuksek - L - e
dogrulukta sonug¢lar verdigi gosterilmistir. Sekil 6. Veri seti klasor vapist

Anahtar Kelimeler: Ara¢ plakasi, Plaka tanima, Derin 6grenme, Veri seti, Derin sinir PLAKA TAN',MA UYGULAMAGSI .
e Uygulamamiz i¢in Python 3.5 [81] kullanildi. Uygulama Ubuntu 16.04 iizerinde

.. aglari, Buytk ver, Keras Nvidia GTX 1080 8 GB GPU karth bir sunucu tizerinde ¢alistirildi.
GIRIS 4} Giris goriintiisii (gri kanal)

MedianBhur

e Ara¢ Plakasi, her varligin veya canlimin 6zel bir 1saret1 ve kendine has gorintimu vardir. Vommsatma ! EE i ig T 51‘ i

Bu i1saret ve gorinime gore bunlarn taniriz. Bunun gibi trafikteki motorlu araglarin — :
o o o . o o . - .a:p aussian o 22 . oo e oo e
taninmasi i1¢in bir sembole 1htiya¢ vardir. Buna arag¢ plakasi denilmektedir. Trafige cikacak E*ﬂdg Sekil 8. On isleme sonrasi plaka goriintiisii
her motorlu aracin trafik denetimi hem hukuki hem de cezai sorumlulugudur [2]. Trafik N ‘
yonetmeliginde arac plakalarina tescil plakasi denilmektedir [3]. rg®
° Plaka BOyutlarl Gilag Gorintisa E%iggliiéz% E;EZ;ES?E;;EEEE Eagagt?ieg HIJKLMNOPRSTUVYZ

.Avrupa iilkeleri ve eski denizasir1 topraklarinin yani sira Kuzey Kore ve Giiney Kore'nin
cogunda 520x110 mm veya 520x120 mm o o
-Kuzey Amerika ve Orta Amerikanin cogunlugunda ve Giiney Amerikanin baz e Egitim Modelinin Olusturulmasi

Sekil 7. Gériintii 6n isleme adimlari Sekil 9. Veri setimizde plakalarda kullanilan harf ve rakamlar

16*8

kisimlarinda; bazen Isvicre ve Lihtenstayn da; ve bircok Basra Korfezi iilkesinde H
305x152 mm veya 305x160 mm e %H_ o __,% \X
«Avustralya ve diger bazi1 Pasifik Kiyi tilkelerinde, diger iki standardin boyutlar: arasinda g | 37 sinsossie - o ) o)~ ) (o~ )
yaklasik yarisi, Bat1 Yarimkiire plakalarindan daha uzun ama Avrupalilardan daha 1 U U U U ﬂ U U U
genis, 372%x135 mm Sekil 10. Genel model goriiniimii I I oo 1T
. Tiirkiye’de plaka boyutlar1 (11x52 cm) 1. standarda uymaktadir [2]. I
e Plakanin Taninmasi A H H H H H H H H
Plaka taninmasi, goriintii tizerinde plaka yerinin tespitinden sonra elde edilen plaka yeri | =5 =5 =i oo o L S N PR
bolgesinin segmentasyon, optik karakter tanima (OCR) ve derin 6grenme teknikleri ile | | _ KN
karakterlerin ve rakamlarin taninmasi islemidir. Bu islem sonunda harf ve rakamlardan s st Sekil 11. Detayh model gorintimil
olusan en az 6, en fazla 8 uzunlugunda bir karakter dizisi elde edilmesi beklenmektedir. e -
Arac Plaka Tespiti ve Tanmima
Kullanilan yontem ve araclar yekil 12. Kod gozme algoritmast
f23 BE 934 . OpenCV Kiitiphanesi
—> . Derin Ogrenme P
& . TensorFlow kiitiiphanesi S
23BE934 . Keras kiitiiphanesi
Sekil 2. Plaka tanima . Konvoliisyonel sinir aglari
ve beklenen sonug (CN N) Sekil 13. Derin sinir ag1 mimarisi
=) . Tekrarlayan sinir aglar P;dMggg!jgn Egitilmesi ve Sonuclar
Sekll 1 Ornk gotu zermde plaka yeri (RN N) e e Tablo 1. Kayip ve Dogruluk degerleri

Input img

_ Kayip (Loss) Dogruluk (Accuracy)

Test goruntulerl 1.0833 %88.76

Dogrulama goriintileri 1.1562 %90.21

VERI SETI HAZIRLAMA

e Ara¢ plaka tanmima ve arac plakasi tespiti icin Tiirk arac¢ plakalarinin bulundugu arac gecis
goruntiler: kullanilarak bir veri seti hazirlanmastir.

e Plaka tanima 1¢in hazirlanan veri set1 1¢in Smearing algoritmasi kullanilmis ve etiketleme Tablo 2. Plaka ve karakter bazl test sonuglari
. . Acrtivations w
islemi elle yapilmustir, = : . |Dogrulkoram
RS - | : %9636
e Ver setlerimi olustururken Microsoft Office Excel programindan da faydalanilmastir. | = o' 004
e Plaka Tanima Veri Setinin Hazirlanmasi — % 99 31
Sardntldlerin alinmas ve kirpma
l » Sekil 14. Test goriintiisii ve olasilik dagilim matrisi
Morfolojiile gardltindn kaldirmilmass » e J
N SONUCLAR
Goruntaye smearing algoritmasinin ‘ e Bu calismada, plaka tanima i¢in derin 0grenme tekniklerinin nasil uygulanabilecegi gosterilmistir. Tiirk arag
uygulanmasi . . . . . . . . .
Sekil 4. Otsu ve morfoloji islemi Sekil 5. Smearing uygulanmast goruntiileri kullanilarak Tiirkiye’ye o6zgii 1 adet veri seti hazirlanmistir. Bu veri seti bu konuda c¢alismak

isteyenlere onemli bir baslangi¢ noktasi olacaktir.
e Plaka tanima i¢in hazirlanan veri seti kullanilarak bir derin 6grenme modeli olusturulmus ve model egitilerek
istenilen sonuca ulagilmistir. Egitim sonuglar1 incelendiginde kayip (loss) ve dogruluk (accuracy) sonuglari iyi
Elde edilen konum bilgisi ile plakamin o o s e o o e - . . . o .
bolgesinin kirpilmas: olmasina ragmen egitim verisinin kismen azligindan dolay1 1stenilen seviyede degildir. Plaka bazinda model
degerlendirildiginde gayet 1y1 sonuclar alinmistir. Gelecek ¢alismalarda veri setinin genisletilmesiyle sonuclarin
daha 1y1 olacagi beklentisi ytliksektir.

Sonuca 2. defa Smearing
uyeulanmasi

Sekil 3. Uygulama Adimlari
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