Circlet Donusumu Kullanilarak Bobrek MR
Goruntiulerinde Gorunta Sikistirma
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Ozet

Giiniimiizde medikal gériintiiler hastaliklarin teshisi
ve tedavi yéntemlerinin belirlenmesi konularinda
siklikla kullanilmaktadir. Tibbi gériintiiler, yiiksek
¢oziiniirliiklii  gériintiiler olmalari sebebiyle biiyiik
boyutlardadir ve iletilmesi ve depolanmasi zor olan
goriintiilerdir. Bu tip goriintiilerin igerisindeki kritik
bilgileri kaybetmeden yiiksek sikistirma oranina sahip
olan yéntemlerle sikistirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu
calismada, circlet déniisiimii ile bobrek MR gériintiileri
lizerinde sikistirma islemi uygulanmis ve sonuglar,
medikal goriintiilerin sikistirlmasinda circlet
déniisiimiiniin uygun olup olmadigini belirlemek
amaciyla PSNR ve MSE degerlerinin kullaniimasiyla
degerlendirilmistir.

Giris

* Kayipsiz Sikistirma = Bilgi kaybi az

- Diisiik sikistirma orani
* Kayiph Sikistirma = Bilgi kaybi ¢cok

- Yiiksek sikistirma orani

Materyal & Metot

Kayiph sinyal sikistirmasi, sinyalin zaman
veya frekans domeninde donistiirilmesiyle
elde edilir. Frekans domeninde, birbirleriyle
iliskili girisler tersi alinabilir bir donilisimle
birbirleriyle iliskili  olmayan katsayilara
doniistiiriilir ve baskin katsayillar tutulup
digerleri atildiktan sonra, katsayilar yeniden
birlestirilir ve bdylece sikistirilmis sinyal elde
edilmis olur.

Bu ¢alismada, Chauris ve ark. tarafindan
onerilen circlet donisiimi gorinti sikistirma
icin kullanilmis ve 340 bobrek MR goriintiisii
lizerinde test edilmistir. Goriintii, farkh yarigap
degerleri ve bir seri hizli fourier déniisiimleriyle
dairelere ayrilmistir. Bu dairelere circlet
denmektedir. Circlet katsayilarinin
bulunmasinda normal dalgacik ayrismasindan
farkh bir strateji uygulanmaktadir. Normal
dalgactk aynismasinda  katsayilar,  kaskat
konvoliisyonlar ve alt 6rneklemeler yoluyla elde

edilir. Circlet yaklasiminda, dalgacik donilisiimiine benzer sekilde, farkli yaricap ve genisliklere
sahip katsayilar, fourier domeninde belirli filtrelerin tanimlanmasiyla elde edilmektedir. Bu
calismada, filtrelerin sayisi 2 olan circlet déniisiimii icin 2 farkh yaricap degeri segilmistir.

Deterministik katsayilarin elde edilmesinden sonra, sikistirilmig goriintii, ters circlet donilisimii
ile elde edilmektedir. Ayni asamalar, ters circlet donilisiimiinde tekrar izlenmektedir. Doniisiimden
sonra elde edilen farkli yarigcap ve filtre degerlerine ait circlet katsayilari, ayni degerler icin elde
edilen Gk filtresinin konjugesi ile g¢arpilarak sonuglar toplanir. Sikistirllmis goériintii, bu toplam
sonucuna ters fourier doniisiimiiniin uygulanmasiyla elde edilir.

Circlet Déoniisiim Formiilleri
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Sonuclar

Sekil.2. Circlet doniistimii ile sikigtiriimig
goriintiiler

Sekil.3. Pikselleri 2 ile garpilmis circlet

goriintiler

Sekil.1. 340 bobrek MR gériintiisiinden
alinan bir kisim 6rnek gérinti
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Sekil.4. Sirasiyla orijinal, circlet sikistirilmig ve 2*circlet sikigtirlmig gériintiilerin dosya boyutlar

Cizelge 1. Sirasiyla circlet ve 2 * circlet géruntulerin
ortalama PSNR, ortalama MSE ve ortalama sikistirma

Deg‘ erlendirme

Sikistirillmig ~ gorintilerin - ortalama PSNR

oranlan
Y Y Average degeri, tabloda goriildiigii gibi ¢ok yiliksek veya cok
;‘;:‘:e ‘ﬁrsaEge Compression  diisiik degildir. Sikistirilmis  goriintiiler, orijinal
Rate goriintilerden cok farkhdir ve bilgi kaybinin gok
Circlet 17,0177 1334 0,4787 biiyiik oldugu goriinmektedir. Bu sebeple, circlet
doniislimiiniin  goériintii  sikistirmasi igin  uygun
Circlet*2 22,8156 360 0,2548

olmadigi séylenebilir. Bununla birlikte, adaptif bir

esikleme yontemi ve ilgili alana farkh bir dénisiimiin uygulanmasiyla sikistirma sonucu bilgi
kaybini azaltmak miimkiindiir ve sikistirma kalitesi arttirilabilir. Diger yandan, sikistirma oranlari
dikkate alindiginda, dosya boyutu circlet doniisiimii kullanilarak yari yariya indirilmistir. Bununla
birlikte, orijinal goriintiiye daha yakin goriintiiler elde etmek igcin piksel degerleri ikiye
katlandiginda, sikistirma orani neredeyse yariya dismiistiir. Bu, goriintii kalitesini sikistirma
oraniyla karsilastirdigimizda ¢ok iyi bir sikistirma oraninin elde edilmedigini gostermektedir.
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