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Bu calismanin amaci, DNA dizilimlerini sayisal sinyal isleme uygulamalarinda kullanabilmek icin yeni bir

sayisal haritalama teknigi onermektir.

4 Her bir kodon Shannon denkleminin gelistirilmis kesirli bir turevi olan fraksiyonel entropi denklemi ile
haritalanmaktadir.

1 DNA dizilimdeki ekzon bolgelerini tespiti igin Tekli Deger Ayrisimi, Ayrik Fourier Dousumu yontemi
kullaniimaktadir.

Qd Onerilen  haritalama

tekniginin performansi varolan diger sayisal haritalama teknikleriyle

karsilastiriimaktadir.
O Her ekzon pozisyonunun tespiti icin yontemin dogruluk orani ve ortalama basarim basarimi yaklasik
olarak %96 dir.

s=seker
p=fosfat

g=guanin
c=s1tozin
a=adenin

t=timin
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Sekil 1. Bir DNA'nin yapisi
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DNA Sequence

DNA, genetik talimatlari tagiyan bir nukleik asittir.
DNA dizilimleri, DNA bolgesindeki A,G,C, T nukleotid bazlarinin sirasinin belirlenmesi islemidir.
DNA dizilimlerinde protein kodlayan bolgelere ekzon, protein kodlamasina katilmayan bolumlere intron denir.

c. Integer haritalama teknigi d. Real haritalama teknigi

pgi|41223386|emb|AJ229040.1| Homo sapiens 959 kb contig between AML1 and CBR1 on chromosome 21q22GATCACTGAGCAT
TTTGCAGGGTTGTTTCCTTCTGAGGGCTGTGAGGAGAATCTGTTCTGGGCC TCTGTACTTGACTTGCAGATGGTCATCTTCTCTCTCTCTCTGTCCCCCCCTTCTCTCTC!
CTGTACCGCTCAAGTCTGTGCCAAGACACCACCTGTGGAGC TTCTCACTCAGCTCCTGGGCTTTCGGCCTCCATGAGCTCTAGTTAATTCTCCATGTGGGC TCCAGCAAT!
CCTGGCACATAATAAGCACAATATGAATTTTTTAGGTAAAAATAAAGATTGAAAGCTTTCTCAGTGCCGGGCACTGTGATAAGGAC TTTAAACGCGGTACTATAATGATGI
GTAACTGGGATTGTCCTGGCCAATGGGGTGATGGCCACCCCAACTACAGTCTACCAGGATGACAGAGCAC TGGGTGCAGACCCAGGAGAGGTGGGGAGGAGTGGCACGAG
GCTTGCTCATGCTGTGTGTGTGTGTGCACACCAATGTGTATACAGCATGCATGGATCCAATAGGTC TGACCCCGGCCCCATCTCAGTGGCCTATCTGGTTGGTGCCCTTT
AATATTTTTTTAGTGGTGGTGGGGAGTAAAGGATTAAAACACACACACACACCACACACACACACACACACACACACAGATTCCTTTGGATGTTAGGTGAGAAAAGTTCC
ACTGGCAATACTGGGAAAATTTTATAGTCAGCACATTTTAAAATTAGCCAGACACGAACTTTAGCCGTTCGCCTGAATACTCATCGCACAGAGTGC TAGAACCCTGCAAG
AGGGTCTCTGAAATTAGGATACTATCAGAATTCTCGGAAGTATTTCTCATGTAGCATCTTTTTAGATAAGTCCATGTCAGAGGTGGAAAAC TCAGGTTGTTCTGTTTTGE
AATTCTGTGGCATATGGAAGCTATTAATTTCTTCCTTTTTCTACTTACTCCCCAGCTACTTTCTTCTTTAAGGCCCAGGCCGCATGTTCACACGTTGTCTGTGGCTTCTT L o
TTCTCAAGAGGACTGGTTAGACATTTTGTAGAATGTTCCCCATTTGCATGTGTCTGATGTTTTC TTGTGATTAGACCAGGGTTTTGGGTTTC TGGGAAGAATACCATGAA N (N B N I S N L T
AGGCCTTATCTAACAGTCATATTGTGGGTTAGGGC TTCAACATATAAATTTTGCAGGGACACAATTCAATCCCTAACAGAGCTTTTTTTTTTTTTTTTTTCCTTGAGAGT T el
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e. Atomic haritalama teknigi e. Entropi tabanli haritalama teknigi

Sekil 2. NCBI veritabanindan alinan AJ229040 genine ait bir DNA dizilim orneqi

Sekil 4. Ekzon bolgelerinin taranmasina yonelik Tekli Deger Ayrisimi yonteminde farkl sayisal
haritalama tekniklerinin performanslarinin karsilastiriimasi
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Dizilimdeki analog degerlerini sayisal degerlere donlstirmek icin fraksiyonel Shannon Entropi yontemi
kullanilmistur.

Sf = = Xil(=p(x))"p(x;) log(p (x;)]

The energy in 3 periods component

P(X;) degeri bir DNA dizilimindeki her bir kodonun tekrarlama sikligidur. o scm -
The pertinent base position
1
a = log(p (xi)) Sekil 5. Entropi tabanli haritalama tekniginin Ayrik Fourier Donusumu yontemindeki ekzon bolgelerinin taranmasindaki basarimi

Tablo 1. Esik degere gore sayisal haritalama tekniklerinin dogruluk oranlarinin karsilastiriimasi

0.0463

Integer Teknigi

ElIP Teknigi 0.000142 77,53

DNA Walk Teknigi 0.0305 90,82
/ \ Paired Numeric Teknigi 0.0290 87,79
\\ / Entropi Tabanh Haritalama Teknigi 0.0275 96,114

Onerilen haritalama teknigi ile

NCBI Veritabani
X[n]=AGGCCTT...

~_

DNA sayisal sinyallerinin

DNA dizilimlerinin sayisal filtrelenmesi

=

sinyallere doniistiirtilmesi

v' DNA dizilimindeki protein kodlayan bolgelerin (ekzon) tespiti icin yeni bir sayisal haritalama

________________________________

Kisa Zamanli Fourier

Sekil 3. AFD, KZFD ve TDA yontemlerinde 6nerilen sayisal haritalama teknigi ile ekzon bolgelerinin belirlenmesine yonelik uygulamanin blok diyagrami

karsilastirilmasi

_______________________________

v’ Onerilen sayisal haritalama teknik 6 ekzon bdlgesini bulmada biiyiik bir basari géstermistir.

v' Onerilen haritalama tekniginin basarimi TDA, AFD yéntemlerinde test edilmistir.

v Onerilen teknik %96.116 basarim gostermistir.

" . I Donugumu yaklasimi onerilmistir.
Onerilen haritalama tekniginin
Yontemlerin ekzon siniflandirma basariminin var olan diger N || ' ant STttt
basarimlarmin Karsilastirlmas sayisal haritalama teknikleriyle Tekli Deger Ayrigim v' Dizilimdeki her bir kodon Shannon denkleminin gelistirilmis fraksiyonel tiirevi ile sayisallastirilir.



